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Chytré feSeni pro sledovani
parovodnich okruhi

Optimalni instrumentace:
Specializované analytické pfistroje
snizuji naklady na udrzbu a nutnost
odstavek. Tim pomahaji prodlouZit
servisni intervaly ve vaSem provozu.

Flexibilni navrh:
Kazdy panel je navrZzeny na miru
pro vasi aplikaci jako FeSeni na klic.

Dostupna dokumentace:
Sofistikované nastroje zjednodusuji
spravu instalovanych pfistroju

a zvysuji prehled.

Snadna integrace:
Diky béZné pouzivanym priimyslo-
vym standardlim Ize nase reSeni

snadno propojit do Fidicich systém.

Silny partner:

Inovativni méreni, konzultace a
celosvétové podpora od jediného
vyrobce zarucuji jednoduché,
funkeni a spolehlivé SWAS panely.

Products Solutions Services

Dlouha zivotnost vasi
elektrarny!

Modularni SWAS panely pro
bezpecny provoz parovodnich
okruhu
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SWAS panely

Jak sledujete kvalitu vody v parovodnim okruhu?

V elektrarnach je kvalita vody kli¢ovym parametrem

pro udrZeni okruhu bez kontaminaci. Turbiny, kotle

a potrubni systémy mohou podléhat korozi a tvorbé nanost,
pokud voda neni dostatecné cista. To vede k odstavkam

a nakladnym opravam.

Kvalita demineralizované vody pouZivané v parovodnich
okruzich zavisi na fadé parametrt. Obsah sodiku a kfemiku
indikuje stav iontoménic¢t v upravneé vody. Hodnota
vodivosti je pak indikatorem iontl ve vodé. Pokud je pfili§
vysokd, miZe to vést k usaddm uvnitf systému. Nizka
hodnota pH nebo pfili§ vysokd hodnota rozpusténého
kysliku zptisobuje vy3si korozivni u¢inky. Méfenim
rozpuSténého kysliku lze také identifikovat netésnosti

v kondenzétoru, déle sledovat, zda je odplynéni optimalni
a kontrolovat celkovou integritu okruhu napajeci vody.
Pritomnost kovt, jako je Zelezo nebo méd), indikuje korozi
ve vyméniku tepla.

Presné méreni téchto parametrt poskytuje komplexni
informace o ¢istoté vody a pomaha délat spravna
rozhodnuti z hlediska celého provozu. Ihned vite, zda je
potfeba pfidat amoniak ke zvySeni pH nebo davkovat
hydrazin pro navdzani rozpusténého kysliku ve vodé.
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Sledovani parovodniho okruhu

= Zabranuje poSkozeni zafizeni a udrZuje jej v chodu.

= Minimalizuje odstavky a ndklady na udrzbu.

= Zdokumentované hodnoty poskytuji diikaz, Ze kvalita
vody byla vZdy v poZadovaném rozsahu. Diky tomu lze
fesit zavady z hlediska zaruky s dodavateli kotlt a turbin.

Systémy pro analyzu vody / pary (SWAS)

Vysoké tlaky a teploty v parovodnich okruzich a nizké
rozsahy mérenych hodnot vyZaduji inteligentni FeSeni.
Obecné se pouZzivaji SWAS panely, na kterych jsou
instalovana vSechna potfebna méfeni pro komplexni
sledovani parovodnich okruhd. Méfeni se provadi
kontinualné, vzorek je nejdtive upraven (redukce tlaku

a teploty na poZadované hodnoty) a pfiveden k jednotlivym
senzorim a analyzatordm. Tato méfeni jsou pfehledné
umisténa na panelech. Vzorek je povaZovén za ztratovy.




SWAS panely

Vodivost - klicovy parametr

Vodivost poskytuje dlleZité informace o korozivnich ucincich a kvalité vody v parovodnich okruzich. V energetice se

rozliSuje mezi riznymi typy vodivosti:

Celkova (také pfima nebo specificka) vodivost

Jedna se v podstaté o miru ¢istoty vody. Nahlé zvyseni
hodnoty vodivosti je obvyklem indikdtorem netésnosti
(kontaminace vzduchem) nebo riznych vad ve vymeénicich
tepla apod. Odrézi také mnoZstvi pfidavanych ¢inidel atd.

Katexovana vodivost

V katexové koloné jsou vechny necistoty pfeménény
na kyselinu, coZ vyrazné zvysuje vodivost - katexovanou
vodivost. To znameng, Ze i nepatrné mnoZstvi necistot
lze okam?Zité identifikovat a pfijmout vhodna opatfeni.

Rozdilova vodivost

Rozdilova vodivost byva indikatorem alkalické
koncentrace v ultracisté vodé. PouZiva se také pro
vypocet pH, a tedy i k jeji requlaci. V pfipadé, Ze pH
klesa, mohou byt pfidana alkaliza¢ni ¢inidla, jako je
amoniak, aby se hodnota pH rychle vratila zpét na
optimalni uroven. Nizsi pH urychluje korozivni ucinky.

Odplynéna katexovana vodivost

Pri najizdéni turbin se do kondenzatu vtahuje vzduch

a tim i oxid uhlicity, ¢imZ se zvySuje katexovana vodivost.
Odplynéné katexovana vodivost pak udava, zda je tento
stav zplisoben necistotami nebo méné problematickym
oxidem uhlicitym. Pokud lze jako pFic¢inu vyloucit
necistoty, najizdéni se tim vyrazné zkrati a vyroba
elektfiny miiZe zacit dfive. To Setfi Cas i penize.

Senzor vodivosti Condumax CLS15D
pfesné méfi viechny druhy vodivosti,
je nenaro¢ny na udrzbu a vynika
vysokou Zivotnosti

Katexovana, rozdilova a celkova vodivost

Vzorek bez neistot Vzorek obsahujici necistoty NaCl
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Celkova vodivost se méfi pred katexem. V katexové koloné
jsou vSechny kationty nahrazeny ionty H+. Pokud voda
neobsahuje nedistoty (pfiklad vlevo nahofte), vysledkem je
Cistd voda s nizsi vodivosti za katexovou kolonou.

Veskeré necistoty ve vodé, jako jsou soli, se v katexové koloné
prevedou na kyseliny (pfiklad vpravo nahofe: chlorid sodny /
NaCl = kyselina chlorovodikova / HCl). Vysledna vy3si
katexovana vodivost se méfi na vystupu z katexové kolony.
Rozdilova vodivost je odvozena ze dvou méfeni pred a za
katexovou kolonou. V prevodniku se zobrazuje jako hodnota
pH v souladu s VGB.

Odplynéna katexovana vodivost

Vzorek obsahujici necistoty NaCl
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CO, rozpustény ve formé HCO5 (kyselina uhlicita) se vyskytuje
pfi spusténi turbiny a mliZe ovlivnit hodnotu katexované
vodivosti. Aby bylo moZné tento tcinek vykompenzovat, stanovi
se odplynéna katexovana vodivost. Z tohoto divodu se vzorek
zahfiva v odplyriovacim systému, aby vytlacil CO,. Vzorek se
poté zméfi podruhé. Ve vyse uvedeném piikladu vzorek
obsahuje CO, a NaCl (v katexové koloné se méni na HCl).

S odplynénou katexovou vodivosti je mozné spolehlivé
identifikovat NaCl navzdory pritomnosti CO,.



SWAS panely

Reseni pro dlouhou Zivotnost vasi elektrarny: SWAS panely od Endress+Hauser

Jsme si védomi, Ze monitorovani kvality vody / pary je pro
vas provoz ztéZejni. Proto jsou naSe panely SWAS vybaveny
Spickovou technologii méfeni, kterd poskytuje pfesné

a spolehlivé vysledky i ve velmi nizkych meéficich rozsazich.
Jsou tak spolehlivé a bezudrzbové, Ze o nich sotva budete
védét - méfeni jednoduSe funguje, jak ma. A co kdyZ je
nutna udrzba? Diky tomu, Ze naSe zafizeni jsou zaloZena

na technologii Memosens (viz str. 6), mlizete naplanovat
udrZzbu dopfedu a provadét ji rychle. Timto zptisobem zvysite
svou efektivitu a vyhnete se drahym prostojlim a odstavkam.

Technologie Memosens umi jesté vice: méfici signaly jsou
spolehlivé pfenaseny bez ruseni. Diky tomu budete mit vZdy
presny a spolehlivy pfehled o kvalité vody / pary ve vaSich
okruzich a pfehled o stavu jednotlivych méficich bodt, které
jsou nainstalovany na vaSem panelu. Pokud jsou namérené
hodnoty neobvyklé, zobrazi se jasné zpravy, takZe miZete
provést pfislu§nou akci na spravném misté. To vam pomuze
chranit vas provoz pred poSkozenim a zajistit jeho dlouhou
Zivotnost. Kromé toho jsou vSechny méfené hodnoty

a udalosti bezpec¢né ukladany.

Priklady analytickych méficich bodt v elektrarné

NaSe SWAS panely byly vyzkouSeny a nasazeny v fadé
aplikaci. I pfesto ke kaZzdému pfipadu pfistupujeme
individualné - od ptipravy vzorkl aZ po pritokomér
navrhuji panely nasi zkuSeni odbornici tak, aby byly
dokonale pfizptisobeny vas§im pozadavkim. Ve fazi
nabidky poskytujeme 3D vykresy, abyste si mohli
predstavit, jak bude va3e feSeni vypadat. Dale vytvatime
mechanické a elektrické diagramy v souladu s VGB,
které umoznuji rychlou integraci do vaseho provozu.

To znamen4, Ze obdrZite feSeni na kli¢, které potfebujete
a miZete jej jednodude propojit do stavajiciho procesu.

Kdykoli néas budete potfebovat, rddi vdm poradime

a pomizeme. MiZeme napfiklad poskytnout Skoleni,
abychom predali nasSe odborné znalosti vasim
zameéstnancim. Nebo mlZete vyuZit nase znalosti

k zajisténi bezproblémové instalace, uvedeni do pro-
vozu a udrzby vaSich SWAS panelil. N&3 servisni tym
vam pomiiZe zajistit maximalni dostupnost a vykon
vaSeho provozu a optimalizovat ndklady na udrzbu.
Navic nabizime vhodna feSeni pro dalsi analytickd méfici
mista ve vasi elektrarné. Jen se ptejte, radi odpovime!
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SWAS panely

Produkty a feSeni pro analytické méfici body v elektrarné

Monitorovani kvality napajeci vody, pary a kondenzatu

Parametr

Pristroj

Popis

Priprava vzorku

Na zakladé specifikace

Systém pro tlakovou a teplotni redukci

Specificka vodivost
Katexovana vodivost
Rozdilova vodivost

Odplynéna katexovana vodivost

CLS15D

Senzor pro nizké méfici rozsahy > 0.05 pS/cm

Rozpustény kyslik COS22D-##3 Senzor pro nizké méfici rozsahy > 1 ppb

pH CPS11D-7AS Senzor s dlouhou Zivotnosti diky solnym krouzkiim
CPS41D Senzor s doplfiovanim KCl

Zakal CUS52D Senzor pro instalaci do procesu nebo bypassu
CUE21 / CUE22 Systém pro instalaci do bypassu

Kremik CA80SI 6 kanald, méfici rozsah: 0 — 5000 ppb

Koncentrace ¢pavku CA80AM 2 kanaly, méfFici rozsah: 0.05 - 100 mg/|

Fosfat CA80PH 2 kanaly, méfici rozsah: 0.05 - 50 mg/I

Sodik CA76NA 6 kanall, méFici rozsah: 0.1 — 2000 pg/kg

Chladici voda, odpadni voda a odsiteni spalin

Parametr Pristroj Popis
Vodivost CLS21D Konduktivni senzor pro stfedné vysoké rozsahy
CLS50D Induktivni senzor pro vysoké méfici rozsahy
Chlér CCS142D Senzor pro volny chlér
Zakal / pevné castice CUS51D Senzor s automatickym ¢isténim
pH (na odsiteni) CPS11D-7BT Robustni senzor
CPA871 Pneumaticka vysuvna armatura
CDC90 Systém pro automatické ¢isténi a kalibrace
Rozpustény kyslik COS51D Amperometricky senzor
COS61D Opticky senzor
Organicky uhlik CA80COD 1 kanal, mé¥ici rozsah: 10 - 10,000 mg/I
CA72T0C 2 kanély, méfici rozsah: 0.25 - 12,000 mg/|
Dusi¢nany CAS51D Opticky UV senzor
Vzorkovace CSP44 / CSF48 Prenosné / staciondrni
Kompletni feSeni a prislusenstvi
Reseni / Prislusenstvi Pristroj Popis

SWAS panel

Na zakladé specifikace

Kompletni feeni pro parovodni cyklus

Sk¥in / rozvadéc

Na zakladé specifikace

Ochranna skfifi do zhorsenych podminek

Prevodnik

Liquiline CM44x

Multiparametrovy prevodnik az pro 8 kanall

Rucni kalibrace

Liquiline To Go CYM290

Rychlé méreni a kalibrace v misté instalace

Spréva senzor(

Memobase Plus CYZ71D

Méreni, kalibrace, dokumentace (software)

Standardy a pufry

CPY20
CLY11
€0)¢:]

pH pufry
Vodivostni standardy
Gel pro kalibraci nulového bodu (kyslik)
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SWAS panely

Zvyste efektivitu svého provozu - s technologii Memosens a Liquiline prevodniky

Prevodniky Liquiline CM44 usnadnuji Zivot diky uZivatelsky
pfijemnému menu a dobfe navrZené koncepci udrzby.
Pouzité senzory mliZzete naptiklad nahradit senzory, které
byly pfedem kalibrovany ve vasi laboratofi nebo dilné.
Prevodnik automaticky rozpozné kazdy senzor a precte
(kalibrac¢ni) data uloZena v senzoru. Vysledkem je, Ze je
pfipraven znovu méfit béhem nékolika sekund a vas proces
muZe pokracovat bez zpoZdéni a odstévek.

Idealni pfevodnik pro vSechny méfici body analyzy

kapalin

= MoZnost méfeni aZ 8 rliznych parametrd

= Jednotny hardwarovy koncept a ovladani pro vSechny
pfevodniky, analyzatory a vzorkovace s Liquiline
platformou

= Integrované vypocty a metody jsou uznavany
v energetickém primyslu (VGB)

= Ukladéni procesnich hodnot napf. pro ucely uplatnéni
zaruk

= Integrovany requlator pro pH regulaci, dezinfekci nebo
déavkovani sraZedel

= Vypocet zbyvajici kapacity katexové kolony

= Snadnd integrace do nadfazenych systému diky
0/4-20 mA, HART, PROFIBUS DP, Modbus TCP, Modbus
RS485, EtherNet/IP a web serveru

Prevodniky Liquiline jsou také vybaveny paméti pro uloZeni
procesnich dat, pokud je potfeba. Data jsou chranéna proti
neopravnéné manipulaci a mohou byt jednoduse pfenesena
do PC. V ptipadé poskozeni turbiny pak miiZzete snadno
prokézat, Ze kvalita vody / pary byla v poZadovaném
rozsahu a uplatnit naroky na zaruku vici dodavateli
turbiny.

Prevodnik Liquiline CM44 v polnim
provedeni (vzadu) a v provedenf
do rozvéadéce (vpredu)

-l Memosens:
Spickova technologie pro analytické senzory

Technologie Memosens digitalizuje namérenou hodnotu
uvnitf senzoru a zajistuje bezkontaktni prenos bez ruseni
do prevodniku. Od uvedeni na trh v roce 2004 se stala
celosvétové vedoucim standardem v analyze kapalin. Od té
doby 3iroké portfolio produktl s technologii Memosens
zvySuje bezpecnost, efektivitu, transparentnost a kvalitu
procestl ve vech prdmyslovych odvétvich.

= 100% spolehlivy induktivni, bezkontaktni prenos

= Snadna manipulace se senzory

= V hlavici senzoru jsou uloZzena méfend data i informace
o senzoru pro prediktivni idrzbu

= Rychlé pfipojeni plug & play s predkalibrovanymi senzory

= Mezinarodni standard




SWAS panely

Automatické méreni pH pro odsifovaci jednotky

Hodnota pH je velmi dileZitym parametrem pro fadné
fungujici systém cisténi spalin. PouZiva se ke spravnému
davkovani vadpence. Hodnota pH musi byt dostatecné
vysoka, aby byl oxid sificity spolehlivé chemicky navazan.
Pokud je vSak pH pfili§ vysoké, bude sddrovec
kontaminovan pfebyteénym vapencem, coZ v disledku
zvySuje naklady a sniZuje cenu ,prodejného” sadrovce.

V technologii vypirky jsou pH senzory vystaveny velmi
téZkym podminkdm. Vapenna suspenze, jejiZ pH je
kontrolovéno, je silné abrazivni, rychle se vytvari tvrdé
néanosy a dochézi k ucpavani. Pro pfesné stanoveni pH je
potfeba senzory ¢asto Eistit a kalibrovat.

Pro tyto pfipady doporucujeme pouZiti zcela automatického
systému, ktery umoziuje pravidelné ¢isténi a kalibrace

s minim&lnim zdsahem obsluhy. Diky tomu lze udrZet
stabilni chod technologie a vyrazné sniZit ndklady na cely
provoz.

Chytré feSeni pro méreni pH

S Liquiline Control CDC90 vam nabizime systém méfeni pH,
ktery automaticky cisti a kalibruje pH elektrody. Jakmile je
na senzoru detekovana kontaminace nebo je dosaZeno
pfednastaveného intervalu udrzby, zacina €istici cyklus.
Senzor se nejprve pneumaticky vysune do armatury mimo
proces. Tam se ditkladné o€isti vodou a €isticimi prostfedky
a v pfipadé potfeby se kalibruje pomoci pufrti pH 4 a 7. Poté
se senzor vrati zpét do méfici polohy. Takto automatizovany
méfici bod zarucuje spolehlivé a pfesné méreni pH -
dokonce i v agresivnim a vysoce kontaminovaném prosttedi
absorbéru.
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n Proc se spaliny cisti?

Spalovéanim fosilnich paliv jako je uhli a olej vznika oxid
sificity, ktery je extrémné Skodlivy pro Zivotni prostredi
(kromé jiného zplsobuje zndmé kyselé desté). Nez
elektrarny vypusti spaliny do ovzdusi, musi byt oxid
sificity odstranén. Nejbéznéjsi pouzivany zpusob je tzv.
odsifeni mokrou vypirkou pomoci vépna. V technologii
odsiFeni je v absorbéru rozprasovan zéasadity roztok
vapence a vody pfimo do spalin a oxid sificity je
chemicky vazan, pricemz vznikd jako odpadni produkt
sadrovec, ktery se podle kvality déle zpracovava
(odprodava) jako stavebni materidl pro dalsi vyuziti
nebo se likviduje.

Vyhody

= Optimalizované Cistici a kalibra¢ni cykly zajistuji
spolehlivé méreni a delsi Zivotnost senzoru.

= Vice Casu pro dalsi prace souvisejici se samotnou
technologii. Udrzba méreni pH je omezena pouze na
planovanou vyménu elektrod, pufrt a €isticiho roztoku.

= Preddefinované programy cisténi a kalibraci umoznuji
rychlé prizpisobeni potfebam vaseho procesu.

= Pohodlny vzdéleny pfistup ke kompletnim informacim
meéficiho bodu pfes fidici systém nebo mobilni terminéal
jako je tablet, chytry telefon nebo notebook.

= Integrovany prevodnik Liquiline umoziuje pfipojeni
senzorl s Memosens technologii.

= Liquiline Control CDC90 muZe byt pouZity ve
dvoukanalovém provedeni pro dva méfici body soucasné
nebo jako redundantni méfeni.

Liquiline Control )
CDCY0 &isti, ovéfuje, - v:g’;’f’i‘—‘x”
kalibruje a upravuje , -

nastaveni pH elektrody
zcela automaticky Robustni pH elektroda CPS11D-7BT je
idealni pro méreni v systémech pro

Cisténi spalin.

Prevodnik
s pramyslovym PC
a dotykovym displejem

Pneumaticka fidici
jednotka

L 3

Pneumaticka vysuvna armatura
CPA871 zajisti vysunuti senzoru
z procesu do uzaviené servisni
komdarky. Tam se ¢isti vodou a
Cisticimi roztoky a je mozné jej
také kalibrovat pomoci pH pufrd.

Dvoumembréanové
pumpy

Kanystry pro pufry
a Cistici roztoky



“Parovodni cyklus v nasi elektrdrné je monitorovan SWAS panely
od Endress+Hauser. Jsme ptekvapeni, jak je toto feSeni spolehlivé a nendrocné
na udrzbu a miizeme ho doporucit.”

Lutz Loos, Project leader, Heizkraftwerk Zwickau Stid GmbH

@ Pro vice informaci o SWAS panelech navstivte:
www.cz.endress.com/SWAS

WWwWw.cz.endress.com
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